Abstract

In meiner Arbeit befasse ich mich mit der Frage, was Menschen an det aalliniert und
warumrt eine der meist besprochenen Zahlen der Mathematik ist.

Zuerst informierte ich mich mit Hilfe von Blchern und dem Internet tber die 4000-jahrige
Geschichte vom. Als nachstes versuchte ich mir einen Uberblick tiber Gruppen von
Personen zu verschaffen, die sich miteschaftigen oder beschaftigt haben, und fuhrte ein
aufschlussreiches Gesprach mit einem Mitglied des Klubs der Freunde der Zahl

Die Grunde fur die Faszination der Zatgind vielfaltig, wie sich bei der Beschéaftigung mit
diesem Thema herausstellte. So fand ich als Beweggriinde mathematischen Erkenntnisdrang
und Streben nach technischem Fortschritt, aber auch Freude am irrationalen Aspedisvon
Kontrast zum meist rationalen Alltag. Zuséatzlich zeigte sich, dass die Beschaftigumg mit

von der Gesellschaft vor allem nach ihrem materiellen Nutzen beurteilt wird.

Einleitung

Ttist Uberall. Es ist uns vielleicht nicht immer bewusst, doch diese Zahl begegnet uns Tag fur
Tag. Sie ist in jedem kreisrunden Gegenstand, wie Teller, CD, Miinze, Rad, enthalten. Ich
entschied mich aber nicht deshalb fiir dieses Thema, sondern vielmehr weil ich kurz
hintereinander zuerst den Filf sah, von dem ich begeistert war, dann vom Klub der

Freunde der Zahthorte. Erst von diesem Zeitpunkt an fiel mir auf, wie oft wirrastossen.
Heute scheinttrichtig im Trend zu liegen und wird sogar als Name fiir Laded Parfunis
verwendet.

Die Reaktion der Mitschuler auf meine Themenwahl war ziemlich einheitlich. Die meisten
verzogen das Gesicht; Mathematik ist eben nicht fir alle ein Lieblingsfach. Doch muss ich
hier anmerken, dass sich meine Arbeit nicht in erster Linie um die mathematischen Aspekte
von Tt dreht. Ich wollte vielmehr wissen, warum Leute sich fur eine trockene Zahl
interessieren. Was ist denn faszinierendtailso suchte ich nach méglichen Grinden.

Die Ergebnisse sind nicht einzig, umfassend und abschliessend, denn es ist kaum maoglich,
samtliche individuellen Beweggriinde festzuhalten. Aber mir scheint, dass es mir gelungen ist
eine weite Palette von Grinden zu bertcksichtigen. Ich selber war fasziniert von den
Faszinierten, ihren Ansichten und Ambitionen. Es war spannend sich auf dieses Thema
einzulassen und die weit verzweigte Welt wokennenzulernen. Zwar wimd fir mich eine
mathematische Zahl bleiben, doch ist sie mir dank meinem neuen Wissen ein Bisschen ndher
gekommen und von nun an mit vielen Erinnerungen verknipft.

Wirde ich meine Arbeit weiterfihren und vertiefen, ware ich gerne einmal an einem Treffen
des Klubs der Freunde der Zahflabei, und es wirde mich auch interessieren mehr tber die
m-Berechnungsprogramme zu erfahren. Fir die vorliegende Arbeit musste ich jedoch eine
Auswahl treffen.

! siehe Titelbild
% Pi von Givenchy



1. Kurze Geschichte der Zahl 1t

Die folgenden Ausfiihrungen stiitzen sich hauptséachlich auf dasrBeari Jérg Arndt und
Christoph Haenel. [1]

Die Zahlttist definiert als das Verhéltnis von Umfang und Durchmesser eines KrBiges.
Bezeichnungt 16. Buchstabe des griechischen Alphabets, ist relativ neu. Man vermutet, dass
sie zuerst von John Machin (1680-1752) verwendet wurde. Aber erst Mitte des

18. Jahrhunderts, als Leonhard Euler (1707-1783) diese Bezeichnung in seiném Werk
benutzte, setzte sie sich endgultig durch.

T beschatftigt die mathematischen Kopfe schon seit mehr als 4000 Jahren und gehért damit zu
den meist besprochenen mathematischen Themen. Das beriihmte Problem der Kreisquadratur
beispielsweise ist eng verknlUpft mit den Eigenschaften dermzahl

1.1 Die Anfange

Vermutlich wurde friiher fiirt der Wert 3 angenommen, bevor die Babylonier und Agypter,
ca. 2000 v. Chr. mit der eigentliche¥torschung begannen, nadmlich deert genauer zu
berechnen. Die beste Naherung der Babyl8nige die der Agyptéer stimmte auf eine
Nachkommastelle. Auch die Inder bemuhten sich ca. 600 v. Chr. um eine Approx?ntmion
der aber keine richtige Stelle nach dem Komma verzeichnet werden konnte.

In der Bibef wird ein im Auftrag von Koénig Salomon gebautes rundes Wasserreservoir aus
Erz, genannt ehernes Meer, beschriepgnd er machte das Meer, gegossen, von einem
Rand zum anderen zehn Ellen weit, und eine Schnur von dreissig Ellen war das Mass
ringsherum.”“Daraus ergibt sich fir der simple Wert 3. Das ist keine sehr fortschrittliche
Naherung, wenn man bedenkt, dass schon 1000 Jahre vorher genauere Werte gefunden
worden waren.

1.2 Polygone

Die alten Griechen befassten sich ebenfalls mit der Quadratur des Kreises, und Platon
berechnete ca. 380 v. Chrauf zwei richtige Nachkommastell€hArchimedes war der

erste, der eine Methode fand, mmsystematisch mit Polygonen zu berechnen und es gelang
ihm, mit Hilfe des umschriebenen und des einbeschriebenen 96-Ecks eine obere und untere
Schranke fiimzu setzer! Fast 2000 Jahre wurde diese Methode verwendettimcher

genauer berechnet. Auch die Chinesen entdeckten die Polygone und stellten

ca. 480 n. Chr. mit sieben richtigen Steffezinen Weltrekord auf, der 800 Jahre lang

*n=U:d

* Introductio in Analysin infinitorum1748

® Quadratur des Kreises: mit Zirkel und Lineal einen Kreis in ein flachengleiches Quadrat verwandeln
® 1(Babylonier) = 3.125

" t(Agypter) = 3.16049

® 1(Indien) = 3.08832

%im AT 1. Buch der Kdnige 7, 23 sowie im AT 2. Buch der Chronik 4, 2

' rt(Platon) = 3.14626

" rt(Archimedes) = 3.14084 r< 3.14285

 t(China) = 3.1415926 wt< 3.1415927



ungebrochen blieb. Der darauf folgende Weltrekord wurde von einem persischen Astronomen
um ca.1430 aufgesteilﬁ.Er berechneta auf 16 Stellen genau und wurde erst im Jahre 1630
von einem Europaer namens Grienberger tbertrumpft, der einen auf 39 Stellen genauen Wert
angab.

1.3 Unendliche Reihen

Die Methode der Polygone wurde durch die Methode der unendlichen Reibgglost, mit
deren Hilfe bis ins Jahr 187dauf 527 korrekte Stellen berechnet wurde. 1882 konnte von
Lindemann bewiesen werden, dassicht nur irrational ist, was bereits 1766 von Lambert
bewiesen worden war, sondern auch transzefid@ies brachte die Losung des uralten
Problems: Das Quadrieren eines Kreises mit Lineal und Zirkel ist nicht mdglich.

1.4 Computer

Der wichtigste Schritt in dem-Numerik war die Erfindung des Computers um 1940. Die
Anzahl richtiger Nachkommastellen schnellte nach oben, ein Rekord jagte den andern. Dazu
trugen die sich standig verbessernde Leistungsfahigkeit des Computers wie auch die
Anwendung von Hochleistungsalgorithmen bei. Bald allein auf weiter Flur waren die
amerikanischen Bruder Chudnovsky sowie der Japaner Yasumasa Kanada. Ab 1997
Ubernahm Kanada mit einem riesigen Sprung von sechs auf 50 Milliarden Stellen die alleinige
Fuihrung. Aktueller Rekord: 206 158 430 000 korrekte Nachkommast®ign neues Gebiet

der Stellenjagd er6ffnete sich mit dem BBP-Verfahren (BBP steht fir das Erfinder-Trio
Bailey, Borwein und Plouffe) zur Berechnung einzelner Nachkommastellen dem dhhé
Kenntnis der vorangehenden Ziffern. Das Verfahren liefert vorlaufig nur hexadezimale
Ziffern, d. h. Ziffern im Sechzehnersystem.

 nt(Persien) = 3.14159265358979325
“z.B."y=1-3+ Y=, + g+ —... von Leibnitz, 1674
® transzendent: Diese Zahl kann nicht Lésung einer Polynom-Gleichung mit rationalen Koeffizienten sein.

' http://www.lupi.ch/PiSites/Pi-Rekord.htrf22]
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2. Fasziniert von TI1

~Probably no symbol in mathematics has evoked as much mystery, romanticism,
misconception and human interest as the numtyet’

2.1 Der Klub der Freunde der Zahl Tt

WZiel undléAufgabe unserer Vereinigung ist die Hochhaltung und Forderung des Geistes der
Zahlm.”

»Ein Mensch, der gerne Zahlen lernt,

trifft einen, der vormtsehr schwarmt,

und hért von ihm, wie rein und Klar,

wie schon, phantastisch, wunderbar,

wie herrlich diesestdoch sei —

und schon sind der Verehrer zwei.

Die wollen gleich — aus diesen Griinden —
den Menschen die Zatverkinden.

So gehen sie in die Welt hinaus ¢

2.1.1 Entwicklung

Im Jahre 1991 grindeten Andreas Ulovec und Albert Washitittl den inoffiziellen Klub der
Freunde der Zaht Doch erst 1994 machte eine erste Interessierte, ndmlich Felicitas
Hiesberger, die Aufnahmeprifung in den Klub. Nach der Aufnahme eines weiteren Mitglieds
kam es 1995 zur offiziellen Anmeldung des Klubs und zur ersten Sitzung. Ein Thema waren
die Statuteff, in denen Folgendes verankert ist:

1. Der Geist der Zahttentsteht aus der Begegnung zwisctiamd dem Menschen und
ist deshalb individuell verschieden.

2. Das Betatigungsfeld des Klubs der Freunde der #astlunbegrenzt und abhangig
von den personlichen Interessen der Mitglieder, wobei ein Zusammenhamg mit
bestehen muss.

3. Die Aufnahmeprifung beinhaltet das auswendige, fliessende und in &sthetisch
angebrachter Weise Vortragen der ersten 100 Nachkommastellen der Zahl

4. Alle Interessenten, die aufgrund grosser raumlicher Distanzen die Aufnahmeprifung
nicht ablegen kdnnen, haben die Moglichkeit als assoziiertes Mitglied aufgenommen
zu werden.

5. Falls ein Mitglied aufgrund von Vergesslichkeit, Nachlassigkeit oder Alzheimer nicht
mehr im Stande ist, die 100 Stellen vorzutragen, bleibt dies ohne Konsequenzen.

6. Entscheidungen werden durch personliche Einwilligung der einzelnen Mitglieder
individuell getroffen und nicht durch allgemeinen Mehrheitsbeschluss.

7. Der jahrliche Mitgliederbeitrag betragt 20 DM.
(Der Mitgliederbeitrag ist jedoch bis auf weiteres ausgesetzt.)

Y The Joy oftvon David Blatner [3]

'® http://3pi.org/Verein.htm]15]

' http://3pi.org/Texte/pi_durchflutet.html#rofh4]
% http://3pi.org/Statuten.htnjl.3]
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Die Statuten machen deutlich, dass es sich hier um einen eher ungewéhnlichen Klub handelt,
und dass es den Mitgliedern nicht an Humor fehlt.

An der erwdhnten Sitzung entstand die erste Ausgabe des Vereinsblatts der Freunde der Zahl
T, das ab der zweiten Ausgabe den Napiarobiscuntrug. Die weiteren Themen der ersten
Sitzung warentt und die Sinnlosigkeit, Zahlenasthetik, Berechnungsmethoden und
Historisches.

In den folgenden Jahren wurden Mitglieder aus Osterreich, Deutschland, der Schweiz und
sogar aus den USA und Kanada aufgenommen. Im Moment zahlt der Klub 35 Vollmitglieder,
2 Ehrenmitglieder und 38 assoziierte Mitglieder. Neben Sitzungen finden auch regeimassig
Treffen statt.

FORMAT MEMO

Volkszahlung: Wenn
Pi zur Religion wird

B Neues Ritsel fiir Osterreichs
Statistiker: In einigen Volks-
zahlungsformularen findet sich
namlich unter der Rubrik ,,Re-
ligionsbekenntnis® statt des ib-
lichen ,,rém.-kath.” oder ,,evgl.*
nur eine Zahl - allerdings eine
ganz besondere:
3,141592..., also die
sogenannte Zahl
Pi1. Hintergrund:
Der im Jahr 1996
gegrindete Ver-
ein Freunde der
? Zahl Pi hat allen
Pi-Fan Washiittl: Mitgliedern na-
Neue Religion hegelegt, ihrer
fiir Volkszdhler.  Liebe zur unend-
— lichen Zahl auch

offiziell Ausdruck zu verleihen.
Vizeprisident des Fanklubs, Al-
bert Washiittl, Astrophysiker aus
Wien: ,,Piist eine phantastische

Zahl™

L
{1

Osterreichische WochenzeitschEfirmat Juni 2001

! http://3pi.org/Medien/format_juni2001.htrf1]
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2.1.2 Memorieren

Es gibt noch andeme-Clubs, z. B. einen namens ,1000-Club® in Schweden, der bei der
Aufnahmeprifung gar 1000 auswendig aufgesagitellen verlangt. Nicht nur-Fanatiker

haben Freude am Memorieren vierDer Wissenschaftler Simon Plouffe, bekannt vom BBP-
Verfahren, gelangte mit 4096 memorierten Stellen ins Guinness Buch der Rekorde. Der
momentane Weltmeister ist Hiryuku Goto mit 42 000 Stellen. Nach dem Rekord des Japaners
1995 vermutete man, dass das Memorieren von Ziffern auf Japanisch einfacher sei als in
anderen Sprachen.

Zum Auswendiglernen wurden Merkverse gedichtet. Die Anzahl Buchstaben eines Wortes
geben die Ziffern vom an. Diese Verse gibt es in vielen verschiedenen Sprachen. Hier ein
einfaches Beispiel fur die ersten acht Stellenwon

,May | have a large container of coffee?
31 4 1 5 9 2 6

Michael Keith dnderte die beriihmte Ballaldlee Ravewon Edgar Allen Poe so ab, dass sie
zu einem Merkgedicht zum Memorieren von 740 Stellen wurde, mit dem Nsesma
Raven Hier die erste Strophe vom Original und von der Neufassung:

Poe, E.
The RaveR

Once upon a midnight dreary, while | pondered, weak and weary,
Over many a quaint and curious volume of forgotten lore,

While | nodded, nearly napping, suddenly there came a tapping,
As of someone gently rapping, rapping at my chamber door.

" "Tis some visitor," | muttered, "tapping at my chamber door;
Only this, and nothing more."

Poe, E. 3.1
Near a Ravef 415
Midnights so dreary, tired and weary. 926535
Silently pondering volumes extolling all by-now obsolete lore. 897932384
During my rather long nap - the weirdest tap! 62643383
An ominous vibrating sound disturbing my chamber's antedoor. 27950288
"This", | whispered quietly, "I ignore". 419716

Keith erweiterte seine Version spater sogar auf 3865 Stellen. Ein Problem der Dichter war,
wie sie die Ziffer 0 wiedergeben sollten. Einige l6sten das Problem indem sie ein Satzzeichen
an dieser Stelle schrieben, andere benutzten ein Wort mit zehn Buchstaben. Ein weiteres
Problem war die Stelle 762, wo in der Zahdlie Ziffernfolge 9999998 vorkommt. Da mussen
also sechs Warter mit neun und eines mit acht Buchstaben aufeinander folgen.

% rtvon Torben Svenson [8]
% http://lwww.comnet.ca/~forrest/raven. htii20]
* http://lusers.aol.com/s6sj7gt/mikerav.htm [16]
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2.1.3 Ein Mitglied des Klubs im Gesprach

Lukas Muller, Mathematiklehrer an der Bezirksschule Endingen, ist Mitglied und Botschafter
des Klubs der Freunde der ZahlFur twirde er alles tun, antwortete er auf die BRitheh
einem Interview.

In seinem Beruf als Mathematiklehrer trifft Lukas Muller immer wiedermaufenn er die
Kreisberechnung durchnimmt. Der Kreis spiele in der Mathematik eine grosse Rolle, wie

auch das Verhaltnis zwischen Umfang und Radius. Im alltdglichen Leben kenne man
Verhaltnisse wie 1:2 und 1:4, aber 1: einer ,krummen* Zahl sei etwas Spannendes, findet
Lukas Miuller. Auch dass man zwar versuchen kénne dieser irrationalemn Zahtlie Spur

zu kommen, aber schon von Anfang an wisse, dass man sie durch die besten Experimente nie
ganz genau erfassen werde, fasziniert ihn, sowie natirlich die 4000-j&hrige Geschichte der
ZahlT.

Als junger Mathematiklehrer war die Zanfur Lukas Muller eine Zahl wie alle anderen

auch. Doch zwei seiner Schiuler, die 50 Stellen nach dem Komma auswendig gelernt hatten,
brachten ihn auf den Geschmack. Er selber kannte nur einige wenige Stelfeangbhatte

sich nie fir mehr interessiert, denn schon mit 39 Stellen kénne man das ganze Weltall mit
einer Abweichung von einem winzigen Proton berechnen. Diese Genauigkeit sei faszinierend,
fur den Alltag jedoch, wirden zwei Nachkommastellen genifgerLukas Miiller das

nachste Mal die Kreisberechnung durchnahm, warf er zuerst einen Blick ins Internet. Dort
stiess er auf den Klub der Freunde der Zalmhit dem er sofort Kontakt aufnahm und bei

dem er einige Zeit spater, nach bestandener Aufnahmeprifung, Mitglied wurde.

Die Aufnahmeprtfung fand auf seinen Wunsch hin in Wien statt, im Juli 1996, um 3.14 Uhr,
15.9 Meter vor dem Stephansdom. In acht Tagen fuhr Lukas Muller mit dem Velo nach Wien,
und lernte unterwegs die ersten 100 Nachkommastellemaaswendig. Zur abgemachten

Zeit stand er an der vereinbarten Stelle und deklamierte in einem orangen Overall mit
schwarzentt-Zeichen die 100 Stellen.

Lukas Muller, Wien, Juli 109¢

* genauer Wortlaut des Interviews im Anhang
% http://www.astro.univie.ac.at/~wasi/PI/pics/14/7/96/LM2b. 8]
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Um ihn herum hatte sich eine Menge Leute versammelt undihérteerwundert zu. Unter

den Zuschauern waren auch zwei Vorstandsmitglieder, die die Aufnahmeprifung
Uberwachten. Lukas Miiller kimmerte sich nicht gross um die Zuschauer, er hat kein Problem
damit sich auszustellen.

Der Klub bekommt immer wieder Zuwachs und zahlt mittlerweile rund 75 Mitglieder,

darunter finden sich Astronomen, Archdologen, Wirtschaftsinformatiker und Mathematiker.
Lukas Miiller erzahlt, dass man im Klub versuche, amd@ageﬁ7 nicht nur den
mathematischen, sondern auch den kinstlerischen, sprachlichen und eventméssigen Aspekt
abzudecken, dergie Zahlmtsei so spannend, dass man sie nicht auf die Mathematik
reduzieren dirfe.

Lukas Muller fuhlt sich nicht mit allen Mitgliedern gleichermassen verbunden, gibt es doch
solche, die nur einmal im Jahr an der Generalversammlung auftauchen, im Gegensatz zu
denen, die wie er selber mit Herzblut dabei sind.

Lukas Mdllers Schiler wissen alle von seimeBegeisterung, die zu seinem Markenzeichen
geworden ist. Einige Schiler meinten er tGbertreibe es, gestett deyhaber, andere

hingegen hatten Spass an diesem Thema. Das Thema behandelt er einerseits, weil er eine
gewisse Kompetenz in Sacheimabe und andererseits, weil er damit die Strenge der
Mathematik etwas aufbrechen kon@d sich seine Einsichten in die Mathematik des Kreises
verandert haben, seit er sich intensiv miteschaftigt, weiss Lukas Mduller nicht. Aber er sei
bestimmt kompetenter in seiner Tatigkeit als Mathematiklehrer, bezlglich der Berechnung am
Kreis.

Als der Klub 1995 von drei jungen Studenten gegriindet wurde, verlangte die Vereinspolizei
die Formulierung von Sinn und Zweck der Vereinigung. So entstand deZ&htznd

Aufgabe unserer Vereinigung ist die Hochhaltung und Forderung des Geistes dar Zeahl
Ausdruckder Geist der Zahit, der in einem anderen Sinne auch im Werbespruch von
GivenchyLet the scent of pi spread all over the wortstkommt, habe nichts mit Esoterik zu
tun, erklart Lukas Muller, sondern vielmehr mit Dadaismus. Die Dadaisten wollten sich vom
traditionellen Kulturgut I6sen. Das sei ein ganz neuer Ansatz gewesen. Und das sei auch mit
der Aufforderung, man solle den Geist der Zaliber die ganze Welt verbreiten, gemeint,

man solle sich vom alltéaglichen Gebrauch der Zahlen |6sen, in Anbetracht der Mdglichkeiten
von Zahlen wigt Lukas Miuller ordnet der Abstraktheit der Zagine gewisse Asthetik zu.

Mit dieser Zahl sei es wie mit einem Bild. Die Betrachter sdhen zwar alle dasselbe Objekt,
aber im Gehirn des Einzelnen I6se es die unterschiedlichsten Reaktionen aus. So kann die
Zahlenreihe vom auf manche schén und faszinierend wirken.

Lukas Miiller stort es nicht, wenn er oder der Klub belachelt wird, im Gegenteil, er geniesst es
in den Augen anderer nicht ganz der Norm zu entsprechen. Er hat Verstandnis dafir, dass
man die Beschéftigung mitals Spinnerei betrachten kann und gesteht jedem Menschen

seine eigene Auffassung zu. Fir ihn ist es das Exotische, nicht ganz Rationale, das
Unergrundliche, das hinter der Zahsteckt, das ihn fasziniert. Denn im Leben, meint er, sei

es immer entweder so oder so, atisei in vielen Sachen zwischendrin. Das findet er
bereichernd.

* e Tage finden jahrlich am 14. 3. statt (amerikanische Schreibweise: 3/14)



2.2 Endlose Jagd nach Stellen

Die folgenden Ausfiihrungen stiitzen sich hauptséchlich auf dasmBeai Jérg Arndt und
Christoph Haenel. [1]

2.2.1 Anfange

Ab 1945 gab es die ersten einfachen Tischrechner, auf denen mit Hilfe einer arctaieFormel
808 Stellen vomt berechnet wurden. Schon wenige Jahre spater erschienen die ersten
elektronischen Computer auf dem Markt. Mit diesen, ebenfalls mit den arctan-Formeln
programmiert, gelang es bis ins Jahr 1958 tiber 10 000 Stellen zu berechnen. Die
Computertechnik schritt voran, und 1961 wurde die 100 000-Stellen-Marke von zwei IBM-
Forschern uberschritten. Der Computer brauchte daftr nur knapp neun Stunden, wahrend nur
drei Jahre vorher fur einen Zehntel der Stellen noch 70 Stunden benétigt worden waren. Bis
ins Jahr 1973 wurden weitere Rekorde verzeichnet, bis zu einer Million Stellen. Fir alle
Berechnungen wurden arctan-Reihen oder daraus abgeleitete Formeln verwendet. Trotz der
rasanten Entwicklung des Computers wurde von angesehenen Mathematikern und
Informatikern vorhergesagt, dass man bald an eine Leistungsgrenze stossen wirde.

2.2.2 Hochleistungsalgorithmen

Dank der Erfindung eines viel schnelleren Multiplikationsverfahrens und Verbesserungen im
Bereich der Algorithmen wurde die arctan-Formel 1980 von neuen Hochleistungsalgorithmen
abgel6st. Fast alle Hochleistungsalgorithmen und deren Verbesserungen sind auf die Brider
Borwein zurtckzufihren, die damit und mit vielen weiteren Publikationeneznen grossen
Beitrag in dem-Numerik leisteten. Dank ihnen besitzt di€-orschung einen sehr guten Ruf.

Es wurde sogar Uberlegt fiireinen eigenen Mathematik-Zweig mit dem Namen

m-Mathematik zu errichten. Die Berechnung vowurde durch die Algorithmen sehr

erleichtert, da weniger Schritte benoétigt wurden und sich so die Berechnungsdauer erheblich
verkirzte. In den darauf folgenden Jahren gab es einen Weltrekord nach dem andern.

2.2.3 Die Bruder Chudnovsky

% Mit der arctan-Funktion l&sst sich eine sehr schnell konvergierende unendliche Reihe bilden, d. h. man nahert
sich schneller dem gesuchten Wert (Z7/B.
* New York Times, Dezember 1997ttp://www.poly.edu/polypress/brilliant_brothers.cfa8]
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Zwei der wichtigsten Stellenjager sind die Bruder David und Gregorij Chudnovsky. In einer
Wohnung in Manhattan hatten sie selber einen Computer mit Teilen aus dem Versandhaus
zusammengebaut. Der Boden des Appartements war Ubersat von Kabeln und die ganze
Elektronik erzeugte eine enorme Hitze. Mit diesem Computer kamen sie sechs Mal auf die
Weltrekordliste, das letzte Mal 1996 mit Uber acht Milliarden Stellen. Trotz ihrer Erfolge war
es fur die beiden Experten der Zahlentheorie immer schwierig eine Anstellung an einer
Universitat zu finden. Ein Grund dafur kénnte sein, dass Gregorij wegen einer
Muskelschwache ans Bett gefesselt sei, wie Richard Preston in seinem Report tber die
Chudnovskys schreibt.

2.2.4 Yasumasa Kanada

Der andere ganz grosse Name ist Yasumasa Kanada. Er leitet an der Universitat von Tokyo
ein Laboratorium, das mit den leistungsfahigsten und teuersten Computern, eigens fur die
Zahlenberechnung entwickelt, ausgertstet ist. Dank dieser guten Umstande gelang es ihm
schon 1981, sich in der Weltrekordliste einzutragen. Bis 1996 hatte er noch Konkurrenten in
den Chudnovskys. Doch seit 1997 schlagt er seine eigenen Rekorde. Auch der aktuelle
Rekord® mit exakt 206 158 430 000 Stelfegeht auf sein Konto. Die Computer brauchten

fur die gesamte Berechnung 83,5 Stunden.

Yasumasa Kanada

Uber seine Arbeit erfahrt man aber vom schweigsamen Kanada nur wenig. Kanada betrachtet
seine Stellen als ,nichtkommerzielle Ziffern“. Das bedeutet, dass er sie nicht beliebig zur
Verfiigung stellt. Die ersten paar Milliarden Stellen kbnnen zwar aus dem Internet

heruntergeladen werden, was mehrere Tage dauert, aber sein ganzes Werk darf nur fur
geprifte wissenschaftliche Forschung gebraucht werden.

Yasumasa Kanada berechnete neben derizaith deren Kehrwert (i), sowie:'2 auf
ca. 137 Milliarden Stellen.

Von 1980 bis heute hat sich die AnzakhBtellen um das 34 000fache erh6ht. Und in
Anbetracht der sich immer weiterentwickelnden Computerleistung ist kein Ende in Sicht.

%20. September 1999
% http://lwww.lupi.ch/PiSites/Pi-Rekord.htri#2]
% http://lwww.hints.org/~kanad421]
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2.2.5 Fehler bei der Berechnung

Mit der Berechnung von immer mehr Stellen steigt auch das Risiko der Berechnungsfehler.
Vor allem bei den letzten Ziffern treten haufig Fehler auf. Kanada fihrte die Berechnung des
letzten Rekords zur eigenen Kontrolle mit zwei verschiedenen Algorithmen aus. Obwohl bei
seiner Uberpriufung nur die letzten 45 Ziffern unterschiedlich waren, strich er
sicherheitshalber die letzten 280 Stellen.

Schon friher entdeckte man Fehler jeweils mit dem folgenden Rekord. Einen peinlichen
Fehler fand man in Paris, iRalais de la Découverteglem einzigen Museum mit einem

1-Saal, wo ringsherum an der Wand die ersten 707 Stellen dermtgedrigen. Die Stellen

wurden von William Shanks 1874 berechnet und waren ab der 527. Stelle falsch. 1945, acht
Jahre nach der Eroffnung des Museums, wurde der Fehler entdeckt und sofort korrigiert. Das
Gerlcht, dass immer noch ein Fehler in dieserarhanden sei, blieb allerdings bestehen.

2.3 Mathematical Cranks — Die ,verrickten* Mathematiker

Als Mathematical Cranks werden mathematische Amateure und Exzentriker bezeichnet, die
wie vernarrt an einem mathematischen Problem knobeln, wobei sie manchmal etwas
Unmaogliches zu beweisen glauben. Die folgenden Beispiele beschranken sich auf die
Mathematik rund unm.

2.3.1 In der Realitat

2.3.1.1 Gesetz Uber 1T

Die folgenden Ausfiihrungen stiitzen sich hauptsachlich auf die Biiclwer J6rg Arndt und
Christoph Haenel [1Mathematik von A-Zon William Dunham [5] undathematical
Cranksvon Underwood Dudley [4].

Ende des 19. Jahrhundéttmiachte Dr. Edward Johnston Goodwin, Doktor der Mathematik,

eine Entdeckung. Er dachte, er habe den exakten Wergkiiunden und somit auch die
Quadratur des Kreises bewaltigt. Neue Entdeckungen werden meist Wissenschaftlern
vorgelegt, von ihnen tberprift und widerlegt oder bestatigt. Doch Goodwin wahlte einen
anderen Weg: Er erwarb fir seine Entdeckung das Copyright in mehreren Staaten (u. a. auch
in Deutschland und Osterreich) und stellte einen Antrag an das Abgeordnetenhaus in seinem
Heimatstaat Indiana, USA. Diesem bot er an, er dirfe den exakten Weruwvemtgeltlich
verwenden,Diese Gesetzesvorlage bietet dem Staat Indiana als Beitrag zur Ausbildung eine
neue mathematische Wabhrheit zur alleinigen Verwendung an. Er darf sie gratis und ohne
etwaige Lizenzgebuhren nutzen, vorausgesetzt, diese Vorlage wird in der Legislaturperiode
1897 offiziell verabschiedet™® In der sehr kompliziert gefassten Beweisschrift, entdeckt man

fur Tt sogar verschiedene Werte, namlich 4, 3.2, 3.33333 und 3.555556. Die Abgeordneten,
wahrscheinlich vom Schreibstil beeindruckt und ohne genaue Kenntnisse der Mathematik,
verabschiedeten das Gesetz, da keine Kosten damit verbunden waren und es fir den Staat nur
Vorteile zu haben schien. Die Gesetzesvorlage wurde mit der Empfehlung sie anzunehmen an
den Senat weitergereicht. Die Medien begannen sich fir das neue Gesetz zu interessieren, da

¥ Zu dieser Zeit hatte mamschon auf tiber 500 Stellen genau berechnet.

¥ Praambel deblouse Bill No. 246Indiana State Legislature, 1897
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Gesetze mit mathematischem Inhalt selten sind. In den Zeitungen wurde der grosse
Mathematiker flr seine wertvolle Berechnung gelobt. Nur sehr wenige Journalisten ausserten
sich skeptisch Uber dieses Gesetz und noch weniger waren strikt dagegen. An der
Ausschussberatung war zufallig ein Professor namens C. A. Waldo dabei, der Goodwin als
Verrlckten bezeichnete, worauf die weiteren Beratungen zurtickgestellt und bis heute nicht
wieder aufgenommen wurden.

Schon friher, im Jahre 1888, soll Dr. Goodwin bereits in einer Zeitschrift die exakte
Kreiszahl veroffentlicht haben. Damals aber berechnete er den Wert nicht, sondern er erfuhr
ihn auf Ubernatirliche Art und Weise ...

2.3.1.2 Losung der Quadratur des Kreises

Die folgenden Ausfiihrungen stiitzen sich hauptséchlich auf dasNBatblematische
Knobeleiervon Martin Gardner [6].

Einer der vielen, die glaubten die Losung des uralten Problems der Kreisquadratur gefunden
zu haben, war der englische Philosoph Thomas Hobbes (1588-1679). Im Alter von 40 Jahren
entdeckte er seine Liebe fir die Mathematik und beschaftigte sich fortan mit geometrischen
Problemen. 1655 verdffentlichte er eine lateinische Schrift, die ein Verfahren zur Quadratur
des Kreises enthielt. Dieses stellte zwar eine sehr gute N&herung dar, aber wie 1882 bewiesen
wurde, ist das Problem mit Zirkel und Lineal unlésbar. Hobbes war tberzeugt, dass sein
Verfahren absolut korrekt sei. Doch ein nhamhatfter englischer Mathematiker, John Wallis,
schickte Hobbes ein Flugblatt, auf dem er ihn freundlich, aber etwas von oben herab auf seine
Fehler hinwies. Hobbes verdéffentlichte daraufhin ein Buch, in dem er Wallis erniedrigte. So
begann ein Wortgefecht, das fast ein Vierteljahrhundert dauerte. Hobbes versuchte verbittert
seine Theorie zu verteidigen und beide schreckten nicht vor gegenseitigen Beleidigungen
zuriick. Die Angelegenheit endete erst mit dem Tod von Hobbes.

2.3.2 In der Fiktion

Viele Schriftsteller und Regisseure waren vound von dereForschung fasziniert und
bautentin ihr Werk ein oder widmeten es ganz dieser geheimnisvollen Zahl.

2.3.2.1 Der Roman Contact

Die folgenden Ausfihrungen stitzen sich hauptsachlich auf die Biiclwer J6rg Arndt und
Christoph Haenel [1] unBausteine des Chaos Fraktalen Heinz-Otto Peitgen, Hartmut
Jurgens und Dietmar Saupe [7].

Im RomanContactvon Carl Sagan (1986) spieiteine wichtige Rolle. Von einem
Ausserirdischen erfahrt eine irdische Frau, dagsaime héhere Botschaft stecke. Die

Botschaft sei aber erst weit hinten in den Stellenvan finden, sie sei mathematisch
verschlisselt und so konzipiert, dass nur die Menschen sie entschlisseln kénnten. Vermutlich
hatten die rasante Entwicklung der Computer und die fortschreitende BerechnunGaxbn

Sagan inspiriert. Im Buch macht eben ein solcher Supercomputer eine seltsame Entdeckung:
Tatsachlich stellt ein Ziffernabschnitt vanauf komplizierte Weise interpretiert, einen Kreis

dar.
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Der Roman endet folgendermassgn:welcher Galaxie man sich auch befand: Wenn man

den Umfang eines Kreises nahm, ihn durch seinen Durchmesser teilte und genau genug mass,
entdeckte man ein Wunder — einen weiteren Kreis, der Kilometer jenseits des Dezimalkommas
gezeichnet war. Noch weiter innen wirden reichhaltigere Botschaften stecken. Es spielte
keine Rolle, wie man aussah, woraus man bestand oder woher man kam. Solang man in
diesem Universum lebte und ein bescheidenes Talent fir Mathematik hatte, stiess man friher
oder spater auf dieses Wunder. Es war von Anfang an da. Es war in allem. Man musste seinen
Planeten nicht verlassen, um es zu finden. Im Stoff des Weltraums und im Wesen der Materie
fand sich, wie in einem grossen Kunstwerk, ganz klein geschrieben die Signatur des

Kinstlers. Uber den Menschen, Gottern und Damonen stand eine Intelligenz, die dem
Universum vorausging?>5 Lesestoff fir Freunde von Mysterien ...

Dam auf der ganzen Welt und im ganzen Universum Gultigkeit habe, sei diese
Naturkonstante geeignet fur eine allfallige Kommunikation mit Ausserirdischen, sonstigen
fremden Wesen oder gar mit Gott, behaupten gewisse Leute, die an Ubernatirliches glauben,
und verlangten deshalb, man misse an allen RaumsondesZ eichen anbringen.

2.3.2.2 Der Film Pi

Der Protagonist, Max Cohen, ein genialer Mathematiker und Zahlentheoretiker, erklart
im Film Pi seine Theorie der Welt:

»L. Mathematik ist die Spractaer Natur.
2. Alles um uns herum lasst sich durch Zahlen wiedergeben und verstehen.
3. Stellt man die Zahlen eines beliebigen Systems graphisch dar, entstehen Muster.

Folgerung: Uberall in der Natur existieren Mustet’

Max Cohen (Sean Gullette) im FilRi

Max lebt allein und seine Wohnung ist Uberstellt von einem riesigen, selbstgebauten
Computer, was an die Chudnovsky Briuder erinnert. Max sucht mit Hilfe derZetuh der
einen Formel, welche die ganze Welt und ihre Muster erklart. Hinter dieser Weltformel her

* Bausteine des Chaos Fraktalen Heinz-Otto Peitgen, Hartmut Jiirgens und Dietmar Saupe [7]
* Monolog aus dem Filr®i von Darren Aronofsky [9]
¥ http://us.imdb.com/EGallery?source=ss&group=0138704&photo=1-7.jpg&path=ftdlip
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sind auch eine Wall Street-Firma, die damit die Bérse vorhersagen mochte, und eine religiése
judische Sekte, die mit dem Code die Thora entschltisseln will.

Kurz vor dem Absturz des Computers wird eine 216-stellige Zahl ausgedruckt, die Max aber
als nutzlos ansieht und wegwirft. Doch von der Sekte erfahrt er, dass eine genau so lange Zahl
gesucht wird, die der wahre Name Gottes sein soll. Auch sein friherer Mathematiklehrer, der
sich mitrt beschatftigt hatte, war wahrend seiner Forschung einmal auf diese geheimnisvolle
Zahl gestossen. Zuriickgezogen in seiner Wohnung geht Max noch einmal auf die Suche.
Immer mehr wird diese zum Wahn. Unter dem standigen Druck seiner Verfolger wird Max
immer haufiger von Kopfschmerzattacken gequélt. Trotz der Warnung seines Mentors, er

solle eine Pause einlegen, treibt er sich bis an die kérperlichen Grenzen und findet schliesslich
erst im Tod seine Ruhe. Der Film zeigt eine interessante Theorie der Zahlenmystik zur
Erklarung der Welt, aber auch den tragischen Untergang eines brillanten Mathematikers.

2.4 Ist Ttnormal?

T ist eine irrationale Zahl, d. h. sie hat unendlich viele Stellen hinter dem Komma, die sich
nicht zyklisch wiederholen wie bei rationalen Zafifedie sich als Bruch darstellen lassen.
Obwohl man den Wert vonischon auf tiber 200 Milliarden Stellen genau kennt, ist noch
ungeklart, olat normal ist. Normal im mathematischen Sinne bedeutet, dass jede Ziffer und
alle moglichen Ziffernfolgen aus jeweils gleich vielen Ziffern in den Nachkommastellen von
T gleich haufig auftretefy.

Schon seit Generationen beschéftigen sich Mathematiker mit dieser offenen Frage, doch
konnte bis jetzt weder die Normalitat noch das Gegenteil bewiesen werden. Da aber bis jetzt
keine abnormalen Bereicherentdeckt wurden, tendieren die Mathematiker zur Annahme,
dassrtnormal ist. Yasumasa Kanada lieferte mit seinen Rekorden jeweils eine Statistik mit,
die die genaue Anzahl aller Ziffern angibt, und in der noch nie eine Ziffer aufsehenerregend
aus dem Rahmen fiel. Naturlich fand man kleinere Unregelméassigkeiten, aber das misste man
im Verhdltnis zur ganzen Zahl auswerten, was jedoch nicht mdglich stigandlich ist. Es
wurden und werden immer noch etliche mathematische Tests ausgefuhrt und statistisch
ausgewertet. Fallmnamlich normal ware, kénnte man die Dezimalstellen als Zufallsziffern
bezeichnen, weil dann an jeder Nachkommastelle die gleiche Wahrscheinlichkeit fur alle
Ziffern gelten wirde. Die Gegner aber argumentieren, d&sme Zufallszahl sein kann,

weil man die Ziffern berechnen kann und jede ,Zufallsziffetfm eine weitere Stelle

genauer bezeichnet.

Beliebt ist die spielerische Suche nach Mustern und Symmetrien in der unendlichen
Ziffernfolge vontt Je genauer man die Ziffernfolge studiert, desto mehr entdeckt man. Fir
Anfanger empfiehlt sich die Suche nach ihrem Geburtstagsdatum. (Die Schreibende hat ihr
Geburtsdatum an der 80 769 617. Stelle gefun@dnigr noch ein Beispiel eines
komplizierteren und kurioseren Fundéfie Summe der ersten 144 Dezimalstellen der Zahl
Tt ergibt 666. Gleichzeitig ist 144 das Produkt von (6 + 6) _ (6 + 6). Geht man dem noch
weiter nach, ergibt auch die Addition aller Nummern des Roulette die Zahl 666. Nur wenige
werden wohl an eine Verbindung zur Holle glauben ...

*2.B. 1/11 = 0.09090909....
*2.B.00, 01, ........, 99 oder 00000, 00001, ........, 99998, 99999 usw.
“ http://www.aros.net/~angio/pi_stuff/piquefio]
“! Die Top Ten der schénsten mathematischen Satz®ierre Basieux [2]
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3. Der Faszination auf der Spur

Die Geschichte vomreicht Gber 4000 Jahre in die Vergangenheit zuriick, und auch heute
noch istrteine der meist besprochenen Zahlen der Mathematik. Was macht diese Zahl so
faszinierend?

In meiner Arbeit kam ich zum Schluss, dass die verschiedenen Gruppen von Personen, die
sich mitrt beschaftigen, dies alle aus ganz unterschiedlichen Grinden tun.

Der Klub der Freunde der Zahlscheint auf den ersten Blick aus Verrickten zu bestehen. Ist
die Beschaftigung mit nicht sinnlos? Das ist die haufigste Kritik, die der Klub zu héren
bekommt. Doch die Mitglieder sind eben gerade von dieser scheinbaren Sinnlosigkeit
fasziniert. Die Sinnlosigkeit ist kein Argument gegen den Klub der Freunde deriZahl
sondern vielmehr der Ausgangspuh”ﬁtHeutzutage wird nur sogenannt sinnvollen und
nitzlichen Dingen ein hoher Stellenwert beigemessen. Die Beschaftigurnigshdiaher

etwas nicht Alltagliches, der Ausdruck einer anderen Sicht der Dinge.

Ein Hauptgrund fur die Forschung zur Normalitat yound fuir die Suche nach
Unregelmassigkeiten und Mustern in der Ziffernfolge vdiegt darin, dassteine der

wenigen bedeutenden Zahlen in der Mathematik ist, die unergrindlich sind. Und das
Unergrindliche hat die Menschen schon immer fasziniert. Dieses Unergrindliche ist es auch,
das die Mitglieder des Klubs faszinientist etwas Geheimnisvolles, ein Kontrast zum Alltag,

wo so vieles wissenschaftlich erforscht und ergriindet ist.

Seit tber 4000 Jahren beschaftigen sich Mathematiker mit der Berechnungmnan

wahrend Jahrhunderten suchten sie nach der Lésung des Problems der Kreisquadratur. Heute
ist bewiesen, dasstranszendent und die Kreisquadratur mit Zirkel und Lineal nicht moglich

ist. Dennoch gibt es immer wieder Amateure, die glauben &imen exakten Wert gefunden,

oder das Problem der Kreisquadratur geldst zu haben. Sie verfolgen ihre Ideen mit grossem
Eifer und erleben oft nur Enttduschung, wenn sie Andere nicht von ihrem Ergebnis
Uberzeugen kdénnen.

Was treibt diese Menschen an? Eigentlich dasselbe, das schon die Mathematiker im Altertum
antrieb: Freude am Knobeln, mathematischer Erkenntnisdrang und Ehrgeiz. Hinzu kommt,
dass sich der menschliche Verstand nicht mit unldsbaren Problemen abfinden will. Auch neigt
der Mensch dazu, selber gefundene Losungen als absolut korrekt anzusehen.

206 158 430 000 Stellen varwurden bisher berechnet. Im Vergleich dazu wurden die
Naturkonstanten Lichtgeschwindigkeit und Beschleunigung durch die Schwerkraft nur auf ca.
neun Stellen berechnet. Fir praktische Berechnungen wirden aumckefim oder weniger

Stellen gentgen. Sogar fur die Berechnung der Grésse des bis jetzt bekannten Universums
wurden, wie die Brider Borwein herausfanden, ganze 39 Dezimalstellengesriigen, und

der dabei entstehende Berechnungsfehler ware kleiner als ein Wasserstoffatom. Warum also
immer mehr Stellen berechnen? Ein Grund ist sicher das Wettkampfdenken, namlich etwas
erreichen, das noch niemand geschafft hat. Der Hauptgrund liegt aber im Fortschritt der
ComputerprogrammierungeBerechnungsprogramme werden zum Testen von
Computersystemen benutzt. Dabei muss der Computer tausende komplizierte Operationen
durchfuihren. Liefert er eine falsche Ziffernfolge, weist dies auf einen Systemfehler hin. Schon
beim kleinsten Fehler berechnet der Computer falsche Ziffern.

“ http://3pi.org/Plaedoyer/2.htrfil 2]
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Diese verschiedenen Interessengemeinschaften befassen sich alle mit dem gleichen Objekt,
namlichtt Doch ihre Stellung in der Gesellschaft kdnnte unterschiedlicher nicht sein.
Professoren und Programmierer, die immer mehr Stellen berechnen, sind hoch angesehen.
Ihre Forschung hat einen Nutzen und das ist in der heutigen Zeit das Ein und Alles. Der Klub
der Freunde der Zahl wiederum wird belachelt, weil ihm so viel an dieser Zahl liegt. Die
Mitglieder des Klubs beschéatftigen sich aus reiner Freude an dieser spannenden Zahl mit
Auch Mathematikbegeisterte, die sich mibefassen und bei Berechnungen zu einem

falschen Resultat kommen, werden mit Kopfschutteln bedacht und man schreibt ganBUcher
Uber diese ,Spinner”.

Der technische Fortschritt in der Computerprogrammierung brachte und bringt uns allen
Nutzen. Doch meiner Meinung nach gilt das auch fiir den Klub der Freunde der Ba

ist es kein materieller Nutzen, sondern vielmehr ein Gewinn fur jedes einzelne Mitglied,
namlich eine geistige Bereicherung. Nicht I'art pour I'art, sondern &ipemirTt.

“ Autor unbekannthttp://3pi.org/Cartoong/10]

“ z. B.Mathematical Crankson Underwood Dudley [4]
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Anhang

Interview mit Lukas Muller, 12.11.2002, Zirich

Warumrt? Was fasziniert dich daran?

Ich bin Mathematiklehrer und nehme immer wieder das Thema Kreisberechnung durch. Der
Kreis spielt in der Mathematik eine wichtige Rolle. Und mit dem Kreis naturlich auch das
Verhaltnis zwischen Umfang und Radius, oder zwischen der Flache und dem Quadrat tber
dem Radius. Haufig in unserem Leben interessieren uns auch Verhaltnisse. In unserem Alltag
ist dieses Verhaltnis 1:2, 1:4, 1:10, oder irgend so etwas. Und das ist jetzt 1: einer krummen
Zahl. Und das finde ich eben schon sehr spannend. Aber das sehe ich aus meiner Optik als
Mathematiker. Faszinierend ist fur mich, dass ich mit meinen Schiilern einer so seltsamen
Zahl ein bisschen auf die Spur kommen kann. Man kann sich anndhern und weiss aber schon
von allem Anfang an, dass man die Zahl durch die besten Experimente nie ganz genau
erfassen wird. Und faszinierend finde ich auch die ganze Geschichte, die hinter dieser Zahl
steht, die 3000 v. Chr. begann und damals schon verschiedene Geister interessierte.

Gab es ein einschlagiges Erlebnis?

Ja, das gab es. Als ich namlich als junger Lehrer das erste Mal die idaghheinen

Schulern behandelte, war das fur mich eine Zahl wie alle andern auch. Und dann hatte ich in
dieser ersten Klasse zwei Schiiler, die ein bisschen Spinner waren. Sie wollten sich nicht
einfach mit dem Gesagten zufrieden geben. Sie kamen in der zweiten Stunde der
Kreisberechnung zu mir und sagten: ,Herr Miller, wir kbnnen 50 Stellen nach dem Komma
der Zahlir.” Da fiel mir der Kinnladen hinunter, denn ich kannte 10 oder 15 Stellen und mir
ware niemals in den Sinn gekommen mich fir mehr zu interessieren. Denn von der
mathematischen Genauigkeitsbetrachtung her, macht es absolut keinen Sinn mehr als 39
Stellen zu berechnen. Denn mit 39 Stellen kann man einen Kreis ziehen um das ganze
Weltall, und die Differenz an der 39. Stelle plus oder minus 1 gibt bei diesem Umfang, eine
Abweichung von maximal einem Proton. Und das ist auch so etwas Faszinierendes.
Eigentlich ist schon 3,14 fur unseren Alltag brauchbar genau. Aber diese zwei Schuler
brachten mich auf den Geschmack. Das Ganze geriet dann etwas in Vergessenheit, tauchte

aber immer wieder sporadisch auf. Als ich mich im Jahr 1995 wieder auf die Kreisberechnung
vorbereitete, die ich mit einer Klasse behandeln wollte, kam ich auf die Idee auf dem Internet

nachzusehen. So stiess ich auf den Klub der Freunde dem.4ahd ich dachte: ,So
wunderschone Spinner.” Das fand ich toll. Ich nahm mit ihnen Kontakt auf. Zuerst schickten
wir uns E-mails. Dann gefielen sie mir immer mehr, so dass ich beschloss, diese
Verbindungen zu intensivieren und den Vorschlag machte, am 14. Juli 1996 die Priifung
abzulegen, um in den Klub der Freunde der Zeduifgenommen zu werden.

Wie war deine Aufnahmeprifung?

Ich fand, ich kdnne nicht einfach mit dem Flugzeug oder Zug nach Wien reisen, sondern war
der Meinung, diese Reise misse noch einen Akzent haben. Ich fuhr also mit dem Velo von
Wirenlingen Uber Donau-Eschingen, der Donau entlang nach Wien. Acht Tage war ich
unterwegs. In Wien war abgemacht, dass gemass den Statuten des Vereins mindestens zwei
Vorstandsmitglieder bei der Deklamation anwesend sein missen. Ich wollte das aber nicht
vor mich hin murmeln. Ich hatte mir einen orangen Overall gekauft und zu Hause mit breitem
Pinsel zwei schwarze Striche Uber die Beine und einen Querstrich Uber die Arme gemalt, so
dass man vor dem orangen Hintergrund das schwesaé, wenn ich die Arme ausstreckte.
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Eine Vorbereitungsarbeit bestand darin, vom Internet die ersten Stellen der Zahl
auszudrucken. Auf der Velofahrt lernte ich jeden Abend wieder 25 neue Stellen auswendig,
die ich bis Wien sehr gut beherrschte.

Ich wusste zwar, dass zwei Mitglieder in Wien sein wirden, ich hatte aber keine Ahnung wie
sie aussahen. Die Abmachung war, dass ich die hundert Stellen demaghimittags um

3.14, 15.9 Meter vor dem Hauptportal des Wiener Doms aufsagen wollte. Ungefahr um 3 Uhr
war ich also dort, nahm einen Meter aus der Hosentasche und begann die Distanz zum Portal
abzumessen. In diesem Moment kamen zwei Personen auf mich zu und fragten mich, ob ich
Lukas sei. Das waren also die beiden.

Um 3.14 stand ich an der richtigen Stelle. Der Préasident des Klubs war Astronom und hatte
die Uhr des astronomischen Instituts dabei. Er gab das Startzeichen. Sofort begann ich laut
und pathetisch zu deklamieren. Als ich langsam zur hundertsten Stelle kam, ging ein
Zuschauer zum Prasidenten. Rundherum waren vielleicht etwa 70 oder 80 Leute, die
zuschauten und sich fragten, was das soll. Dieser eine aber ging zum Prasidenten und fragte
ihn, was ich da mache, ob ich eine Telefonnummer vom Mond aufsage oder was. Der
Prasident klarte ihn auf, dass ich Stellen der Zahl Pi aufsage. Das fand er ziemlich verrickt,
fragte dann aber, ob ich diese Stellen auch rickwarts aufsagen konne. Der Prasident kam also
zu mir und fragte mich dasselbe. Ich hatte mir das noch nie tGberlegt, antwortete aber nach
einigen Sekunden mit ja. Und es klappte tatsachlich. Dartiber wurde spater noch diskutiert,
denn der Prasident sagte, er kdnne das ganz sicher nicht, obwohl er sogar 450 Stellen
auswendig kann. Aber er hatte eine ganz andere Art von Memorieren angewandt als ich. Ich
machte das bildlich mit 5er-Blocks und immer 5 Bl6écke gaben einen 25er-Block. So war es
fur mich nicht schwierig die Stellen retour aufzusagen. Der Prasident hingegen machte
sogenannte logische Blocke, wobei ich finde, dass das gar nichts mit Logik zu tun hat ... Die
Blocke bestanden manchmal aus 3 Ziffern, manchmal aus 6 Ziffern.

Wie war dein Gefuhl beim Aufsagen?

Ich habe eben eigentlich kein Problem damit mich auszustellen. Ich kimmerte mich also nicht
gross um die Zuschauer. Nachher sprach mich ein polnischer Philosophieprofessor an, mit
dem ich dann in einem Cafe ein sehr angeregtes einstiindiges Gespréch fihrte. Doch die
meisten Zuschauer gingen nach der Darbietung.

Bekommt ihr im Klub immer noch Zuwachs?

Ja es gibt immer wieder Leute. Wir werden ndchstes JahrBag, am 14.3., wahrscheinlich

eine gréssere Veranstaltung in Baden organisieren. Wir werden den Film ,Pi“ in einem Kino
auffuhren und rundherum werden wir noch ein Rahmenprogramm gestalten. Mdglicherweise
wird ein Interessierter aus der Nahe von Nirnberg vor dem Filmbeginn die hundert Stellen fur
die Aufnahmeprifung deklamieren. Die Bedingung lautet ja, dass man die ersten hundert
Stellen nach dem Komma auswendig und auf asthetisch angemessene Weise aufsagen muss.
Das mit dem asthetisch war vorher nicht so, aber nach meinem Auftritt wurde das in die
Statuten aufgenommen.

Was machen die Mitglieder beruflich?

1996 gab es im Vorstand einen Astronomen, einen Wirtschaftsinformatiker, einen
Archaologen und eine Mathematikerin. In letzter Zeit gab es eine Trendwende Richtung
Mathematik. Der neue Prasident ist Wirtschaftsmathematiker und letztes Jahr gab es eine
Grossveranstaltung in Berlin, an der Uni Potsdam, wo anlasslich einer zweitagigen Tagung
renommierte Professoren der Mathematik Vortrage zum Umfeld von Pi hielten. Wir
versuchen aber immer neben dem mathematischen Aspekt auch noch den kinstlerischen,
sprachlichen, eventméassigen Aspekt abzudecken. Und zwar nicht um noch andere nicht-
mathematisch interessierte Leute anzulocken, sondern weil wir digtdatdpannend finden,
dass man sie nicht nur auf die Mathematik reduzieren darf.
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Wie ist deine Beziehung zu den andern Mitgliedern? Seid ihr Sinnesgenossen?

Generell kann ich das nicht sagen. Es gibt Leute im Klub, die das noch ein lustiges Segment
in ihrem Leben finden, vielleicht ein Mal im Jahr an der Generalversammlung auftauchen, die
Ubrigens in Wien an der Biberstrasse in der Biberstube stattfindet. Beim Strassenschild wird
alljahrlich der untere Bogen des B abgedeckt und die Strasse heisst dann Pi-berstrasse. Dann
gibt es aber solche die mit Herzblut dabei sind. Mit dem alten Prasidenten und einer Kollegin
fihle ich mich aber schon sehr verbunden. Wir besuchen uns auch gegenseitig regelméssig
und machen gemeinsam Sachen, die id@nausgehen. Zum Beispiel machten wir, er ist

auch Mathematiklehrer, mit unseren Klassen ein Projekt tibers Internet, das nichzs mit

tun hatte.

Was finden deine Schiler zu deimeBBegeisterung?

Alle wissen davon. Es wurde sogar zu meinem Markenzeichen. Es gibt Schuler, die finden,
dass ich es ubertreibe. Und das merke ich auch. Es gibt aber auch viele Schiler, die Spass an
diesem Thema haben. Ich nehme es natirlich auch durch, weil ich finde,dass ich imSachen
eine gewisse Kompetenzhabe, und weil ich auf diesem Gebiet das Strenge der Mathematik
etwas aufbrechen kann.

Hast du zur Organisation und den Zielen des Klubs etwas beigesteuert?

Nein, der Klub wurde 1995 gegrtindet. Die Akten sind offiziell bei der Vereinspolizei
hinterlegt. Dort steht unter der Rubrik Zweck: Vereinigung zur Hochhaltung und Férderung
des Geistes der Zaid Es gab dann noch ein Problem, weil die Vereinspolizei dachte, sie
werde auf den Arm genommen und lachte. Nach einer Reklamation des Klubs, konnten sie
sich dann endlich als Klub anmelden. Die Griinder schrieben diese Statuten, die zwar immer
wieder ein Thema sind, aber das interessiert mich nicht.

Hat dich die Beschéaftigung niitzu neuen Erkenntnissen gebracht?

Ob sich meine Einsichten in die Mathematik des Kreises geandert haben, weiss ich nicht.

Aber was ich weiss ist, dass ich heute kompetenter bin in meiner Téatigkeit als
Mathematiklehrer, wenn es um Berechnungen am Kreis geht. Und das verdanke ich den
vielseitigen Beitragen imeKlub. Und die anderen geistigen Erweiterungen, die haben direkt

mit 1t als Faktor nichts zu tun. Denn dassanszendent ist, wusste ich vorher schon, aber

heute kann ich das meinen Schulern anders erklaren als vorher, als ich es einfach aus Bichern
wusste.

Was ist denn der Geist der Zail

Man muss das vor dem Hintergrund sehen, als dieser Verein 1995 gegriindet wurde. Die drei
Grinder, junge Studenten, sassen eines Abends zusammen und beschlosselleinzn
grinden. Als die Vereinspolizei dann verlangte, man musse Sinn und Zweck der Vereinigung
formulieren, kamen sie auf diesen Satz mit dem Geist dermZ&lass man den Geist der

Zahlmt Uber die ganze Welt versprihen soll, hat gar nichts mit Esoterik zu tun. Esoterische
Gedanken liegen uns fern. Es hat eher etwas in Richtung Dadaismus. Dadaisten wollten sich
auch vom traditionellen Kulturgut, ob Gedicht oder Malerei, lI6sen. Das war ein ganz neuer
Ansatz und nicht mehr in der Logik. Und das ist auch die Meinung vom Satz, man solle den
Geist Uber die ganze Welt versprihen. Man soll sich vom alltaglichen Gebrauch von Zahlen
l6sen, in Anbetracht der Moglichkeit von Zahlen wieDas kann man politisch

interpretieren, oder fir die eigene Lebensphilosophie ableiten. Das ist eigentlich mehr der
Sinn dieses Satzes. Tont natlrlich alles ein bisschen schwammig, aber das gehort dazu.
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Was machst du amTag?

Ich habe schon zwei Mal an unserer Schule eine Veranstaltung organisiert, bei der eine Klasse
Experimente vorbereitet, die sie dann an kleinen Stationen im ganzen Schulhaus prasentiert.
Die einen machen ein physikalisches Experiment, andere etwas mit Schatzen usw. Alle
anderen Klassen haben dann eine Stunde lang keinen Unterricht und kénnen diese
Experimente begutachten.

Was bedeutet dir der-Tag?

Dieser 14. Marz hat verschiedene ganz grosse Bedeutungen in meinem Leben. Erstens wurde
unsere Tochter an diesem Tag geboren, zweitens kam Albert Einstein an diesem Tag zur
Welt, und drittens ist es eben defag. DenreTag gibt es erst seit 1996. Damals hatte eine
Gruppe von Mathematikern in San Francisco entdeckt, dass der 14. Marz, auf amerikanisch
03/14, ja der Anfang vortist. So entstand derTag. 1997 feierten wir dann auch bereits in
Endingen dem-Tag.

Ist Tt &sthetisch? Was meint ihr damit?

Mathematisch betrachtet, imtasthetisch oder nicht... Es gibt ja gewisse Zahlen, die eine
Asthetik haben. Fur Pythagoras war 10 eine ganz wichtige Zahl. Fir andere Leute ist die Zahl
7 sehr wichtig, wobei sie dann aber noch in der esoterischen Literatur eine Bedeutung hat. Ich
von mir aus wiirde dieser Zat) inrer Abstraktheit eine gewisse Asthetik zuordnen. Und

zwar im Sinne eines Bildes, das man anschauen kann, wo alle im Prinzip dasselbe Objekt
sehen. Aber mit der Verarbeitung im Gehirn sehen alle doch wieder etwas anderes. Ich denke
das ist auch im Fatt so. Wenn namlich das Verarbeiten im Gehirn Reaktionen ausldst, dann
ist ein Argument der Astethik gegeben. Ob das hinreichend ist, kann ich nicht sagen.

Auf eurer Homepage findet man Artikel wie: ,fssinnlos?“ Musst ihr euch verteidigen?

Wird der Klub belachelt?

Ja klar! Aber wir verteidigen uns nicht auf der Homepage, sondern das ist fur die, die
interessiert daran sind, was wir denken. Aber wir wollen sicher nicht missionieren, wir haben
keinen Auftrag! Und dass wir belachelt werden, stort uns nicht. Das haben wir im Klub alle
gemeinsam: wir sind selbstbewusst. Als ich vor dem Stephansdom deklamierte, wusste ich
genau, dass die ca. 80 Zuschauer keine Ahnung hatten, was ich tat. Aber das war egal.
Jedoch verstehe ich auch die Leute, die das, was wir machen, eine Spinnerei finden. In
meinem Alltag werde ich nicht als ruhiger, gerader Mensch angesehen. Das gefallt mir auch
und das pflege ich.

Wieso sind nicht alle Leute varfasziniert?

Man muss eine Antenne dafir haben. Und vor drei oder vier Jahren haben mich zwei Schuler
damit Uberrascht, dass sie mir vor der ganzen Klasse 100 Stelleraufsagten. Das freute

mich. Und diese Schiiler machten das, obwohl sie sicher genau wussten, dass es in der Klasse
solche gab, die das absolut sinnlos fanden. Jeder Mensch hat eine andere Auffassung.

Wie erklarst du den Sinn deiner Beschaftigungrit

Ich méchte es eigentlich beim bisher Gesagten bewenden lassen. Ich kann und mdchte dieses
Thema nicht zerreden. Ich mdchte dieses Exotische oder nicht ganz Rationale, das hinter
dieser Zahl und dem Klub steckt, nicht zerreden. Genau dieses Unergriindliche gefallt mir an

TL
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Was meinst du zur unendlichen Stellenjagd?

Man muss einfach wissen, was das bedeutet. Es ist das Pendant zur Primzahlenforschung.
Man sucht immer neue Primzahlen und eigentlich miisste man sagen, das ist eine Spinnerei.
Die grosste Primzahl die man kennt, ist so immens gross, das macht aus mathematischer Sicht
absolut keinen Sinn. Aber bei dieser Forschung wie auch bei Kanada geht es ja um etwas
ganz anderes. Alle Beteiligten sind Computerspezialisten und schreiben Programme zur
Berechnung vom-Stellen oder Primzahlen. Und wenn ein solcher Computer eine Primzahl
berechnet, kdnnen sie sagen: Kauft unsern Computer! Geologie- und Erdélforschung zum
Beispiel, die auf sehr schnelle Rechner angewiesen sind, kaufen dann diesen Computer.

Was meinst du zum Filn?

Der gefallt mir. Er ist irgendwie ein bisschen auf der Linie, wie ich versuchte zu erklaren, was
mir anTt geféllt. Er ist schwarz-weiss und langst nicht alles ist mit Stativ aufgenommen. Es
hat auch verwackelte Szenen. Die Idee hinter dem Film, dass méglicherweise die Welt mit
einer Weltformel funktioniert, ist ja etwas Spannendes. Ganz grosse Geister kdnnten diese
Weltformel ja finden, aber in diesem Film wird auch gezeigt, dass jeder der kurz vor der
Entdeckung dieser Weltformel stand, starb. Es gibt also die Méglichkeit die Formel zu
entdecken, aber wer sie entdeckt, den gibt es danach nicht mehr. Das ist eine Idee, die mir
sehr gut gefallt. Der Protagonist wird nicht verrtickt wegesondern vielmehr, weil er etwas

so intensiv sucht und auch findet.

Was meinst du zur mathematischen Normalitatrvon

Es gibt keinen Hinweis darauf, dassicht normal ist, also ob alle Ziffern gleich h&ufig
vorkommen. Aber auch niemand auf der ganzen Welt konnte bisher beweisanndassl

ist. Es gibt Untersuchungen tber bestimmte Ziffernfolgen usw. Das ist aus mathematischer
Sicht sehr spannend. Das gibt dieser Zahl eine gewisse Spannung und weckt das Interesse,
sofern man die Antenne dazu hat das zu verfolgen. Es hat auch etwas mit unserem Leben zu
tun. Denn im Leben ist es immer entweder so oder sortistdn vielen Sachen immer
zwischendrin. Das finde ich bereichernd in unserem Leben.
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